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Tabelle
zur Berechnung der im Gasvolumeter cnthaltenen Gasmengen auf wirksame Substanz.
i \ 1cc Gas
d Ble ?ﬁlf:hnu;gb | Wirksamer Bestandtheil Analysenmethode Eatw. = mg
er analysirten Substanz | l Gas wirks. Best.
! i I
Organische Substanzen | Stickstoff ] nach Dumas | N 1,254
Ammoniaksalze do. durch Bromnatron | N 1,2851%)
(Azotometer) -

Ammoniak do. - N 1,5617)

Ha.m Harnstoff do. l N 2,9521)
Knochenkohle,Mergel u.s. w. Kohlensiure Zersetzung mit HC! |  CO, 1,966
do. ' Caleiumcarbonat do. ! CO, 4,468
Braunstein i Mangandioxyd durch H, O, i (0] | 3,882
Chlorkalk Chlor do. 0 | 1,683H
Kaliumpermanganat Sauerstoff do. o 0,715
Chilisalpeter 1 Natnummtrat im Nitrometer ¢ NO 3,805
Nitrose o NO 1,701
do. HNO do NO 2,820
do. Salpetersaure 36° B. de NO 5,330
do. | Natriumnitrat do NO 3,805
Nitroglycerin,Dynamitu.s.w.| Trinitroglycerin do NO 8,387
do. Stickstoff do. NO 0,6267
Nltrocellulosc, Pyroxylin I do. i do. ! NO 0,6267

1) Hier ist schon die Correction fir die sogenannte

zeigten Menge von Substanz verwendet,
so gibt je 1 ccdes entwickelten Gases
die Gewichtsprocente der wirksamen
Substanz direct an. In manchen Fillen
wird und muss man das Zweifache, Zehn-
fache u. dgl. verwenden, wo dann jedes cc
nur 0,5 bez. 0,1 Proc. u. 8. w. anzeigt. Fir
Nitrose und andere Flissigkeiten kann man
sich Pipetten anfertigen lassen, welche die
gewiinschte Menge von Substanz fassen.
Wenn man z. B. dabei die Stirke der Nitrose
in Proc. von N, O3 ausdriicken will, so miisste
eine Pipette 0,1701 g fassen, damit je 1 cc
Gas =1 Proc. N, O; sein soll; besser wird
man das Zehnfache, also 1,701 g nehmen.
Da aber das Volumgewicht der gewdhnlichen
Nitrosen sehr nahe = 1,701 (= 591,° B.)
ist, so kann man ohne merklichen
Fehlerannehmen, dasseine 1 cc-Pipette
Nitrose = 1,701 g fasst und mithin
jedes cc NO im Nitrometer immer
Yo Proc. Ny O; anzeigt.

Schliesslich sei noch bemerkt, dass fir
das Gasvolumeter kein Patent nachgesucht
ist und Jedermann sich dasselbe beschaffen
kann, wie er will; wer ein Nitrometer und
Gasreductionsapparat oder aber zwei Nitro-
meter besitzt, kann es sich selbst zusammen-
stellen. Zur Bequemlichkeit derer, welche
sich dieser Methode bedienen wollen, habe
ich Herrn C. Desaga in Heidelberg veran-
lasst, alle verschiedenen Formen des Gas-
volumeters mit beliebigen Eintheilungen (auch
das fiir Dumas’sche Stickstoffbestimmungen
dienende etwas abweichende Instrument) an-
zufertigen. Ich werde iibrigens demnéichst
noch ein Verfahren beschreiben, nach wel-

~Absorption“ des Stickstoffs angebracht.

chem die Apparatenbandlungen gleich Re-
ductionsrohre in zum Gebrauch fertigen Zu-
stande, d. h, gefiillt mit dem richtigen Luft-
volum, liefern kénnen, so dass dem Kéufer
auch die erste Einstellung des Reductions-
rohres nach Thermometer und Barometer
erspart bleibt.

Der heutige Stand der Gasfeuerungsfrage.
Von

Ferd. Fischer.
[Fortsetzung v. 8. 19.]

Legt man die S. 19 angegebenen Gas-
analysen zu Grunde und berechnet den
Kohlenstoffdampf auf Methan, so wiirden
die Generatorgase (I) verglichen mit den
Verbrennungsgasen (II) folgende Zusammen-
setzung gehabt haben:

1 1
Kohlensdure . .- . . 4,6 17
Kohlenoxyd . 23,0 -
Methan . . . . . 380 —
Wasserstoft . 114 —
Sauerstof. . . . . 0 2
Stickstoff . 53,5 81

Der Stickstoff ist hier als unverinder-
lich anzunehmen; 100 ¢cbm Verbrennungs-
gase hitten dann gegeben:

53,5:81 = 46:x =

Kohlensiure 7,0 cbm, ferner
Kohlenoxyd 34,6
Methan . . . . 4,5
Wasserstoff 17,3
Stickstoff 81,0
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Da nun die 2 cbm Sauerstoff zunichst
noch 2 cbm Kohlensiure geben, so wiirden
19— 7=12 cbm Kohlenséure zur Reduction
iiberbleiben und 24 cbm Kohlenoxyd geben;
10,6 cbm Kohlenoxyd wiirden dann bei der
Bildung von Wasserstoff aus Wasserdampf
und Kohle entstanden sein:

€+ H,0=C0 + H,,

so dass 6,7 cbm Wasserstoff und 4,5 cbm
Methan von der Entgasung der Kohle her-
rithrten; wenn man aber cinen Theil Koh-
lenbxyd und Kohlensdure hinzunimmt, so
wiirde unverhiltnissmissig viel Wasserstoff
iiberbleiben. Die Analysen entsprechen sich
also nicht ganz; noch weniger passt die
Analyse des Londoner Gases; beide Ana-
lysen werden also nicht dem regelmissigen
Betriebe entsprechen, oder sie sind ungenau
ausgefiihrt’). .

Die Reduction von 12 cbm Kohlensgure
erfordert nach S. 19 21000 W, E., die Bil-
dung von 1 cbm Kohlenoxyd aus Kolile und
Wasserdampf 28600:22,8 — 1290 W. E,,
von 10,6 cbm also 13700, zusammen
34700 W. E.

Entwickelt werden dagegen fur 2 cbm
Sauerstoff noch

C + 0, =C0,; =97000
22,8:2=97000:x = 8700 W. E,, so dass
26000 W. E. von den 100 chm Verbren-

Y W. Thorner schreibt in Folge der Bemer-
kung S. 46 d. Z. an ,.Stahl und I%isen“ S. 148:
»Wenn Fischer meint, dass wegen des Fehlens
des Manometers der Apparat unvollkommen sei,
so beweist dies, dass derselbe meinc Beschreibung
desselben nur recht oberflichlich durchgelesen hat.«
Dieser schwere Vorwurf der Oberfliichlichkeit zwingt
mich nochmal auf diesen Vorschlag zuriickzukom-
men.

Thorner will, statt des Manometers eine Cor-
rectur fir dic Druckiinderung anbringen, welche
aber nur fir cine bestimmte Temperatur zu-
treffen konnte. Nun wechseln die Temperaturen
in der Nihe cines Generators aber ganz bedeutend
(Winter und Sommer), so dass ich nur wiederholen
kann, durch das Fehlen des Manometers sei die
Vorrichtung .ctwas unvollkommen“. Ich muss fer-
ner wiederholen, dass cine derartige oberflichliche
Kohlensaurebestimmung — der Apparat muss nach
jeder Analyse sehr sorgfiltig gercinigt werden
— allerdings oft Irrthimer veranlassen wird, um
8o mehr nicht auf Sauerstoff gepriift wird. Nur
zuverlassige Untersuchungen kinnen zu zuverlissi-
gen Beurtheilungen der Feuerungen fihren, wie
ich seit ctwa 15 Jahren durch vicle Tausende von
Gasanalysen bestitigt gefunden habe.

Es moge bei dieser Gelegenheit daran erinnert
werden, dass der von Thorner d. Z. 1889 S. 641
vorgeschlagene Apparat zur Probenahme von
Gasen von mir schon scit 10 Jahren verwendet ist
(Thorner liebt anscheinend keine Quellenangaben),
aber nur dann, wenn dic Gasprobe bald nachher
untersucht werden kann: sonst ist fir zuverliissige
Untersuchungen die Probe cinzuschmelzen. (Vgl
Fischer: Chemische Technologic der Brennstog‘e
1880 S. 222 u. 271.)

' fihrt

nungsgasen (als Eigenwiirme) zu liefern
wiren. Bei 0,33 mittlerer spec. Wirme
entspricht dieses einem Temperaturiiber-

schuss von 800° Da zur Reduction von
Kohlensiiure und Wasserdampf etwa 800°
erforderlich sind, auch der Generator Wiirme
an die Umgebung abgibt, so missten die
Gase mit mindestens Platinschmelzhitze
unter den Rost des Generators treten: es
muss also auch hier zweifellos Luft zuge-
werden, wenn nicht die Verbrennungs-
gase einen viel grosseren Sauerstoffiiber-
schuss, die Generatorgase aber mehr Kol-
lenséiure haben, als angegeben wird.

Da 100 cbm Verbrennungsgase 17 cbm,
die Generatorgase aber 46,1 cbm Xohlen-
stoffdampf enthalten, so wiirde — falls die
Angaben richtig wiiren etwa '3 der
Kohlen fur die gleiche Gasmenge erspart
werden; thatsichlich ist es jedenfalls viel
weniger. Dagegen ist aber ein Geblise
n6thig und es muss neben jedem Ofen ein
besonderer Generator stehen. Besonders bei
grosseren Anlagen erfordert dieses mehr Ar-
beitslohn, als wenn die Generatoren in
einiger Entfernung von der Schmelzhiitte zu-
sammenstehen; zugleich sichert dann die
gemeinschaftliche Gaszuleitung einen gleich-
missigeren Betrieb (vgl. Jahresb. 1887
S. 166). —

W. H. Julius (vgl. S.17 d. Z.) gibt
einen geschichtlichen Uberblick iiber das
Leuchten der Flammen und das Flammen-
spectrum. Zu seinen Versuchen iiber die
Licht- und Wirmestrahlung verbrann-
ter Gase verwendete er ein Bolometer (vgl.
S. 54 d. Z.). Er gibt iiberall nur die beob-
achteten Galvanometerausschlige bez. die
Wellenlingen der charakteristischen Strahlen
an, so dass seine Versuche nur theoretischen
Werth haben. Seine Schliisse (a. a. 0. S.436
bis 442) baut er lediglich auf die falschen
Angaben von Siemens auf, so dass diese
werthlos sind.

Praktisch werthvoll sind die Versuche
von R. v. Helmholtz, welcher das S. b4
d. Z. beschriebene Bolometer verwandte.
Von den untersuchten Brennstoffen werden
beim Verbrennen in 6 mm dicker Flamme
von der gesammten Verbrennungsiwiirme in
Strahlung umgesetzt (Mittelwerthe):

Entleuchtet

Proc Proc.
Wasserstoff . 3,63
Kohlenoxyd . 8,14
Methan 6,17 5,156
Athylen 115 5,12
Leuchtgas 8,6 . 5,12
Erdol . 18,2 —

Besonders beachtenswerth ist das hohe
Strahlungsvermégen des Kohlenoxydes, wel-
20
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ches noch grisser ist, als das der leuchten-
den Leuchtgasflamme. Nichtleuchtende Koh-
lenwasserstofiflammen setzen nur 5,1 Proc.
ihres Brennwerthes in Strahlung um. Bei
nichtleuchtenden Flammen steigt das Strah-

lungsvermégen mit dem Durchmesser der
Flamme?).
Wenn in verbrennenden Gasen feste

Karper glihen, z. B. Kohlenstoff, so nimmt
ihre Strahlung durch Vorwdrmung zu; dies
beweist also eine TemperaturerhGhung der
Flamme. Die von der reinen, nichtleuchten-
den Verbrennung der Gase herriithrende
Strahlung nimmt dagegen mit der Vorwir-
mung der letzteren ab.

Helmholtz bespricht nun das Sie-
mens’sche Heizverfabren mit freier Flam-
menentfaltung. Nach Westmann (Jah-
resb. 1887 S. 194) sollen 388 Proc. des
theoretischen Brennwerthes der Generator-
gase zum Schmelzen des Glases verwerthet
sein. Helmholtz stellt nun folgende Be-
trachtungen an:

Wenn es moglich wire, eine verbrennende
Gasmasse vor der Berilirung mit kalten Korpern
oder atmosphirischer Luft zu schiitzen, so misste
sie allmahlich ihre ganze Verbrennungsenergie in
Form von Strahlung ausgeben. Je linger diese
Berithrung vermicden wird, desto ausgiebiger ist
die Strahlung; und darin liegt auch der Grund,
warum eben dickere Flammen stirker strahlen als
diinne, weil die atmosphirische Luft lingere Zeit
braucht, in jene einzudringen, als in dicse. Bei
den Siemens’schen Ofen wirkt die Grosse und
die geringe Zuggeschwindigkeit giinstig auf die
Ausnutzung des Strahlungsvermigens der Flamme,
zu Ungunsten so grosser und massiver Flammen
spricht aber die Absorptionskraft des Gases fir
seine eigenen Strahlen. Dieselbe muss bei der-
artigen Flammen der Steigerung der Strahlung
durch Volumenvermehrung eine frihe Grenze setzen.
Nach Rosetti ist bereits eine Leuchtgasflamme
von 1 m Dicke fur ihre eigenen Strahlen undurch-
lassig. Erinnern wir uns ferner der Tyndall schen
Versuche iber das Absorptionsvermigen der Kohlen-
siure fir die Strahlen der Kohlenoxydflamme, so

%) Helmholtz bemerkt dazu: Nach Tyndall
(Wirme, eine Art der Bew. 1875 8. 535) enthilt
die Strahlung einer hellen Gasflamme héchstens
4 Proc. Lichtstrahlen. Ein gewdhnlicher Argand-
brenner enthilt nun wiederum nach unseren Mes-
sungen etwa 12 Proc. Wirmestrahlen im Vergleich
zu seiner Verbrennungswirme. Aus beiden folgt,
dass weniger als 0,5 Proc. der Verbrennungswirme
von einer Argandflamme in Licht verwandelt wird!
Dagegen ergab sich, dass eine Glithlumpe 75 Proc.
ihrer elektrischen Energie als Strahlung iiberhaupt,
und 5,5 Proc. als Licht ausgibt. Wenn es also
moglich sein sollte, den zehnten Theil des absoluten
Wiirmeeffects des Leuchtgases mittels Gasmotors
und Dynamomaschine in Glihlampenenergie zu
verwangeln, so wiirde diese indirecte Verwendung
des Leuchtgases mehr Licht liefern als die directe
Verbrennung im Argandbrenner (vgl. Jahresb. 1883
S. 1243; 1889 8. 227).

Fischer: Der heutige $tand der Gasfeuerungsfrage.

[ Zeitschrift filr
angewandte Chemie.

miissen wir schliessen, dass in jenen mehrere Meter
weiten Ofen so gut wie keine Strahlung von einer
Seite des Flammenranmes zur anderen gelangen
kann. Dadurch wird natirlich eine Verlangsamung
der Wirmeabstrahlung so grosser Flammen be-
dingt und bewirkt, dass sie mehr Wirme ans
dem Ofen entfithren, als es eine dinnere
Flamme thun wiirde, es sei deun, dass der Ofen
entsprechend langer gebaut ist. — Eine ofters auf-
geworfene Frage ist s ferner, ob nicht die Vor-
wirmung in den Regeneratoren und die da-
durch bedingte schnellere Russverbrennung die
Strahlung der Flamme eher schwiche als yer-
mehre. Die oben crwihnten Versuche sprechen
bei kleinen Flammen sclieinbar dafiir; aber auch
hierin ist die Ubertragung auf jene grossen Ver-
hiltnisse nicht ohne weiteres gestattet. Der ganz
iiberwiegende Haupttheil der Flammenstrahlung
geht in jenen Ofen von der Kohlensiure, nicht
(wie Siemens behauptet) von den festen Kolile-
theilchen aus. Die Kohlensiiurestrahlung der Flamme
besteht aus chemischer Stralilung und aus regularer
Temperaturstrablung.  Die erstere wird durch Vor-
wiarmung geschwiicht, die letztere gesteigert. Bei
kleinen Flammen iiberwog der Eintluss der ersteren,
weil die regulire Strahlung der heissen Producte
durch atmosphirische Luft doch sehr schnell ge-
diimpft wird, Dieser Grund fillt in den Ofen fort.
Dieselhen dirften ihrem llauptvolumen nach von
solcher Kohlensdure angefillt sein, deren eigent-
liche Verbrenoung schon ,abgeklungen- ist, und
die nur noch vermdge ihrer sehr holien Tempe-
ratur strahlt. Je hoher dicse, desto stirker ist
die Gasstrahlung, d. h. dieselbe steigt mit der Vor-
wirmung. Aus diesem Grunde ist es wahrschein-
lich, dass auch die ganze Strahlung der Flamme
stirker ist, als wenn man sie nicht vorwiirmte und
russend abziehen liesse, abgesehien natirlich von
anderen Vortheilen, welche die Vorwirmung bietet.

Nach Westmann hatte das Ofengewilbe cine
Fliche von 112 qm, die Glasmasse eine solche
von 63 qm und eine Temperatur von etwa 1200°,
In der Minute verbrannten 0,332 cbm Gas, welche
413000 kl. W. E. entwickelten. 38 Proc. der Ver-
brennungswiirme werden nach Westmann zum
Schmelzprocess gebraucht, also die Secunde 158 000
Gramm W.E. Nelimen wir einmal an, was eine
sehr unginstige Annabme ist, das Ofengewdlbe
und das Glas strahlte wie blankes Platin3), also
nach Weber-Schleiermacher 6mal schlechter
als ein schwarzer Korper. Damit ist dann bedingt,
dass der Absorptionscocfficient '; sei oder dass
Gewdlbe und Glas 3/; der zugestrahlten Wirme
retleetiren. Nun sei aus einem beliebigen Grunde
das Gewdlbe auf 1300° erwirmt, d. h. um 100°

%) Es strahlt 1 qe Platin nach Weber:

hei 800° 0,164 W.E.

900° 0279 -

- 1000 0465 -

- 1100 0771 -

- 12000 197 -

- 13000 209 -

- 14000 842 -

- 16000 7,00 -
Fir eine schwarze Fliche dagegen — niimn-
lich Platin mit Kupferoxydul bedeckt — ist die

Strahlung durchwey ungefilir ¢ mal grosser.
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hoher als die durch das Schmelzgut auf 1200° ge-
haltene Glasmasse. In diesem Fall strahlt 1 qe
des Gewdilbes etwa 0.8 kl. W. E. mehr als 1 qc
des Glases. Nennt man ¢, die Strahlung des Ge-
wolbes, ¢y die der Glasfliche fir 1 qe, so zeigt
eine Betrachtung der Hin- und Herstrahlungen und
Reflexionen, dass das Glas fir 1 qe aufoimmt die
Wiirme:

a(e, — &) s . 0,8

T —ay T W.E.=0,43 kl. W.E.
d. h. die ganze Glasfliche von 65 qm nimmt auf:
65 . 10000 . 0,43 = 280000 W. E. Das ist aber
schon viel mchr, als zur Schmelzung des Glases ver-
braucht werden kann! Hitten wir das Strahlungs-
vermogen eines schwarzen Korpers angenommen,
so wirden wir sogar 3,1 Millionen kl. W. E. als
Zustrahlung zur Glasfliche erhalten, also 7 mal
mehr als Gberhaupt die verfiigbare Verbrennungs-
energic betriigt, d. h. eine Uberwirmung von 100°
wiire dann dberhaupt unmoglich und eine solche
von 6° wiirde schon geniigen, um die Schmelz-
wirme zu liefern. Die wirklichen Strahlungs-
vermigen von Glas und Gewdlbe liegen wabr-
scheinlich in der Mitte zwischen beiden Annahmen.
Es zeigt das Beispicl, mit wie ungeheuren Betriigen
von Strahlung in jenen hohen Temperaturen und
bei so grossen Flachen eine verhiltnissmissige
kleine Uberhitzung des Ofengewdlbes in die Rech-
nung eingeht. Ob nun aber die Wirme der Ofen-
wand durch Convection oder durch Strahlung von
der Flamme geliefert wird, so viel ist sicher, dass
fir einen in den Ofen gebrachten kalten Korper
dic Strahlung des Gewdlbes viel wesentlicher
in Betracht kommt, als die der Flamme. Denn
aus der Strahlung der Wand schneidet die Flamme
nur die Kohlensiurestrahlen heraus und sendet
dafiir selbst welche aus, zwar wahrscheinlich mehr,
als sie absorbirt hat, aber im Ganzen muss dieser
Theil doch klein sein gegen das continuirliche
Encrgicspectrum der Wandung. — Helmholtz
glaubt, dass das sog. Heizverfulren mit freier
Flammenentfaltung in der That ganz auf Strahlung
beruht, eine irgendwie betrichtliche Ubertragung
der Wirme durch Leitung sei ja durch die Lage
des Schmelzguts unterhalb der Flamme von vorn-
herein  ausgeschlossen. (? F.) Ob nun aber
dic gestrahlte Wirme hauptsichlich von der
Flamme selbst herriihrt, oder ob sie zuerst an
das Gewolbe durch Convection ibertragen wird
und von diesem erst gestrahlt wird, und wie gross
der eine oder der andere Theil ist, dariiber konnte
man erst cine Anschawung erhalten, wenn man den
Temperaturunterschied des Gases und des Gewdolbes
kennte.

Helmholtz schliesst: ,Vergleicht man die
absolute Strahlung von Ilammen mit der von festen
Korpern, so ergibt sich, dass letztere insbesondere
bei bolhen Temperaturen mittels viel kleinerer
Flachen grosscre Energie ausstrablen. Will man
daher einen moglichst grossen Theil der Verbren-
nungsenergie in Strahlung umsetzen, so wird es
im Allgemeinen schneller und ausgiebiger (d. h.
innerhalb  kleinerer Riume) geschehen konnen,
wenn man dic Wirme zuerst an feste Korper iber-
tragt. Wenn die Heizung mit freier Flammen-
entfaltung*, welche nothwendig mit grossen Riumen
und Flichen arbeiten muss, sich als vortheilbaft

also

erwiesen hat, so dirften dies vorzugsweise Griinde
bedingen, dic ausserhalb der Frage der eigent-
lichen Flammenstrahlung liegen, alsinsbe-
sondere die Ermoglichung vollstindigerer
Verbrennung.*©

Helmholtz kommt also auf Grund
physikalischer Versuche zu wesentlich
demselben Schlussergebniss, wie ich auf
Grund von chemischen Versuchen (d. Z.
1889 8. 70). Auf einige abweichende An-
gaben komme ich spiter zuriick. —

Fr. Siemens selbst ist iiber meine Aus-
fihrungen sehr unzufrieden. Um diese Sache
zum Abschluss zu Dbringen, mdige seine
wAbwehr wértlich folgen:

»ln dem laufenden Jahrgang der ,Zeitschr.
fir angewandte Chemie Heft 1, 3, 8 hat Dr.
F. Fischer in Hannover bei Gelegenheit ciner
Besprechung rauchfreier Heizanlagen in ciner ein-
gehenden, anscheinend sachgemissen, doch im
Grunde ablehnenden Art meine Auffassung der-
jenigen Vorginge besprochen, welche sich in meinen
Gas-Regeneratorofen mit freier I'lammenentfaltung
vollziehen.

Die Ancrkennung, die ich selbst gleich vielen
Andern dem Urtheil des vorgenaunten chemischen
Schriftstellers zu zollen gewolint bin, legt mir die
Verpflichtung auf, die nachfolgenden Bemerkungen
zu veroffentlichen.

Es kann sich bei Erklirung der Vorginge in
meinen technischen Feuerungsanlagen mit frejer
Flammenentfaltung doch unméglich darum handeln,
Beobachtungen herbeizuziehen, dic sich auf Ver-
brennungserscheinungen unter ginzlich abweichen-
den Verhiltnissen (z. B. in der freien Atmosphire
oder in einer Umgebung von brennbarem Gas) be-
zichen. Wer meine Veroffentlichungen aber Re-
generativ-Gasifen mit  freier Flammenentfaltung
(Civiling. 1884 8. 537, Sonderausgabe von 1880
bei J.Springer in Berlin) unbefangen gelesen
hat, wird sicher nicht (? F.) den Eindruck ge-
wonnen haben, als ob ich darin Sitze von hichster
wissenschaftlicher Allgemeinheit habe aussprechen
wollen. Mir hat nur dic rationelle Umbildung der-
jenigen Ofenanlagen am Herzen gelegen, in denen
die Entfaltung einer Flamme nothwendig und zu-
gleich dic vollstindige Verbrennung wiinschens-
werth ist, sowie nach Errecichung eines unvermuthet
ginstigen Erfolges dic angemessene Erklirung
desselben. Die rechte Beurtheilung der doch that-
sichlich feststehenden Vorzige meiner Ofen mag
zuniichst wohl mchr Sache des Civilingenieurs, als
des Chemikers oder Physikers scin. Jener wird
manche Umstinde in Betracht ziehen, iber welche
dieser unbedenklich hinweggleitet, z. B. die Natur
der Baumaterialien, die ihm fir dic Herstellung
der Ofen zur Verfagung stehen, die construetiv
moglichen Formen der Anlage, die besondere Art
des Heizzweckes, die erforderliche Vertheilung
der Wirme in der Ofenkammer, die Frage, ob
derselbe mit oder ohne Flamme ecrreichbar ist,
ob das Werkgut eingckapselt oder auf freiem Ilerd,
stark oder minder stark zu erhitzen, ob es zu
schmelzen oder nur zu verglihen ist, ob die Aus-
nutzung des verwendeten Brennstoffs Gkonomisch
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giinstig oder ungiinstig ausfallt, ob die Ofenwinde
stark oder schwach angegriffen werden und dgl.
Alle diese praktisch recht -bedeutungsvollen Um-
stinde lisst mein Beurtheiler offenbar ausser Be-
tracht, wenn er mir — unter Verallgemeinerung
eines Urtheils, das ich doch nur im Hinblick auf
technische Heizanlagen ausgesprochen haben kann
— den Laboratoriumsversuch von Thom. Fletcher
(Dingl. 246 S. 293) entgegenhilt, nach welchem
die vollstindige Verbrennung gasformiger Brenn-
stoffe unter Umstiinden auch ohne Flamme maglich
ist; das hierin enthaltene Faktum (fir welches
iibrigens eine FErklirung von Thom. Fletcher
nicht gegeben wird) habe ich niemals in Abrede
gestellt: dasselbe ist nur leider fiir grosse Glas-
schmelzofen, fiir den Siemens-Martin-Process, fiir
Schweissdfen u. s. w. praktisch nicht verwendbar.
Tch wiirde das Bestreben gelten lassen, eine neue
Theorie aunfzustellen, welche sowohl die Vorginge
in meinen (Mfen, als anch das Fletcher’sche Ex-
periment gleichmissig gut erklirt, aber fir unzu-
lissig muss ich es halten, wegen dicses unter
ginzlich abweichenden Umstinden, vor allem im
kleinsten Maassstabe angestellten Experimentes, bei
welchem auf Unzerstérbarkeit der Ofenwiinde, auf
okonomisch gute Ausbeutung des Brennstoffs u. dgl.
nicht im geringsten geachtet wird, die gesammten
— sonst von keiner (? ? F.) Scite bemiingelten —
Erklarungen der in meinen Ofen wahrnehmbaren
Erscheinungen und wohl gar diese selbst in Zweifel
zu ziehen.

Auch mir ist nicht unbekannt, dass Gasana-
lysen zur Erklirung der Verbrennungsvorginge cin
werthvolles Hilfsmittel bilden, aber unsere Er-
kenntnisse iber Werth und Arbeitsweise der tech-
nischen Feuerungsanlagen wiirden sehr cinseitig
und liickenhaft ausfallen, wenn wir uns auf diese
Guasanalysen beschrinken wollten; und wenn Dr.
Fischer fir angemessen findet, mich am Schlusse
seiner Beurtheilung dahin zu belehren, dass ohne
Gasanalysen die Verbrennungsvorgiinge eben nicht
richtig zu denten sind, so wird er es mir nicht
veriibeln, wenn ich ihn hinwiederum daran erinnere,
dass zuverlassige Urtheile dber Feuerungsanlagen
ohne andauernde Beobachtung derselben im Betrieb
iiberhaupt nicht gewonnen werden kénnen.

Dass man mir die Brennifen der Tépfer, die
Porzellan-Brennofen und die Hochéfen als Beispiele
von sehon erreichter vollstindiger Verbrennung im
Ernst nicht entgegenhalten kann, wird mir jeder
der Praxis niher stehende Feuerungstechniker ge-
wiss zugeben.“

Siemens hat anscheinend ganz wieder
vergessen, dass er im Civiling. 1886 S. 382
geschrieben hat: ,Wenn ich die leuchtende
Flamme direct in eine Generatorkammer
hineinschlagen lasse, brennt sie nicht mehr;
man erhilt nur Rauch und keine Hitze.
Die im Ziegelgitterwerk enthaltenen freien
Riume sind so eng, dass die Verbrennung
nicht stattfinden kann, auch wenn
die Flichen heiss sind.®

Hitte Siemens hierbei Gasanalysen
gemacht oder besser von einem Che-
miker machen lassen —, so wiirde er

sich iiberzeugt haben, dass diese Angaben
vsllig falsch sind. Darnach scheint mir
mein Hinweis auf Thonbrennifen doch wohl
zutreffend zu sein. Wenn Siemens den
»Civilingenieur* und den ,der Praxis niiher
stehenden Feuerungstechniker hervorhebt,
so hat er doch wohl die Literatur der letzten
15 Jahre nicht verfolgt, da er sonst wissen
miisste, dass wohl kaum jemand so viel
verschiedene Feuerungsanlagen — darunter
auch Siemens’sche — im Betriebe unter-
sucht hat als ich, so dass der Ausdruck
»chemischer Schriftsteller doch wohl nicht
zutreffend ist. Dass ibrigens der ,Civil-
ingenieur® die Natur der Baumaterialien
u. s. w. besser beurtheilen soll als der techn.
Chemiker, klingt sonderbar.

Der . Laboratoriumversuch® mit der
Drahtkugel erklirt sich, wie ich schon
friher (Dingl. 247 S. 84) zeigte, einfach
dadurch, dass die zahlreichen Drihte die
Geschwindigkeit des Gasstromes — welcher
vor der Kugel grisser ist als die Explo-
sionsgeschwindigkeit desselben — 1néssigt
und die Mischung der Gase fordert, so dass
eine ,flammenlose Verbrennung® eintritt.
Derselbe wurde natiirlich nur angefiihrt,
weil er in einfachster Weise zeigt, dass die
Verbrennung des Gas- und Luftgemisches
durch das Anstossen an feste Korper
nicht gehindert wird, dass somit die Sie-
mens sche Hypothese der ,freien Flammen-
entfaltung” mit den Thatsachen in Wider-
spruch steht. Auf die iibrigen Ausfiihrungen
obiger ,Abwehr” einzugehen, lohnt nicht
der Mithe. Beachtenswerth ist nur, dass
Siemens die Hypothese des .activen und
passiven Stadiums der Flamme" anscheinend
jetzt selbst aufgegeben hat; fir die .(freie
Flammenentfaltung® scheint obige mit spitzen
Bemerkungen reich versehene , Abwehr “
lediglich den ,Riickzug“ decken zu sollen.

{Schluss folgt.]

Brennstoffe, Fenerungen.

Zum Sortiren von Kohlen verwenden
A.Kuna und E. Servus (D.R.P. No. 49662)
ein senkrechtes cylindrisches Siebgefass, wel-
ches in drei wagrecht gelegenen Stellen be-
weglich gestiitzt ist und mittels Kurbeln,
welche in der gleichen Héhe liegen, eine
riittelnde Bewegung erhilt.

Der Ofen mit Ringfeuerung zum Be-
heizen von Tiegeln, Retorten u. dgl.
von W. G. Forster (D.R.P. No. 50517) hat





